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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ПРИМЕНЕНИЯ ТРУБ ИЗ ВЫСОКОПРОЧНОГО ЧУГУНА С 

ШАРОВИДНЫМ ГРАФИТОМ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

КАНАЛИЗАЦИОННЫХ СЕТЕЙ МЕТОДОМ ГОРИЗОНТАЛЬНО-

НАПРАВЛЕННОГО БУРЕНИЯ 

 

Аннотация: в статье представлены результаты расчета, проведен сравнительный 

анализ затрат и сделаны выводы о целесообразности использования полиэтиленовых труб и 

труб из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом при прокладке канализационных 

сетей методом горизонтально-направленного бурения в условиях мегаполиса. 
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В Санкт-Петербурге остро стоит вопрос качества и надежности 

канализационных труб. В системе водоотведения плохое состояние сетей 

приводит к увеличению нагрузки на очистные сооружения, а также к 

уменьшению пропускной способности труб и скорости движения сточных вод, 

что препятствует нормальной работе канализационной системы. Просадки на 

дорогах от вымытого в канализацию грунта могут представлять серьезную 

опасность для людей, а неприятный запах в местах застаивания сточных вод 

негативно сказываться на качестве жизни населения города. Согласно «РМД 40-

20-2016 Санкт-Петербург. Устройство сетей водоснабжения и водоотведения в 
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Санкт-Петербурге» 19% канализационных сетей находятся в эксплуатации более 

50 лет. Предельный срок эксплуатации сетей приводит к увеличению количества 

повреждений на них. [1, с.2] 

Для стабильной и безаварийной работы канализационной сети 

необходимо использование современных материалов и методов прокладки. 

Традиционные траншейные способы строительства трубопроводов сопряжены с 

выполнением значительного количества земляных работ, а также работ по 

укреплению стенок траншей. Перекрытие улиц ведет к огромным неудобствам 

жителей города, а в некоторых случаях, фактически, останавливает жизнь целых 

районов. В центре города, а так же в местах насыщенных подземными 

коммуникациями, открытый метод прокладки оказывается вообще 

неприменимым. Именно поэтому бестраншейные методы прокладки 

трубопроводов, в частности метод горизонтально-направленного бурения (далее 

- метод ГНБ), являются эффективным и рентабельным решением проблемы 

реконструкции и строительства канализационных сетей в условиях крупных 

городов. 

Реконструкция и строительство канализационных трубопроводов 

методом ГНБ успешно применяется на территории Санкт-Петербурга. 

Статистика показывает, что в Санкт-Петербурге при строительстве канализации 

методом горизонтально-направленного бурения, на большинстве объектов 

применяются полиэтиленовые трубы (далее - трубы ПЭ), трубы же из других 

материалов практически не используются. Однако современный рынок 

предлагает большое количество труб из альтернативных материалов. Одним из 

современных материалов применяемым для работ методом горизонтально-

направленного бурения является высокопрочный чугун с шаровидным графитом 

(далее - ВЧШГ).  

Цель данной работы: оценить экономическую целесообразность 

применения труб ВЧШГ при прокладке методом ГНБ сетей канализации с 

учетом их дальнейшей эксплуатации.  
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На основании цен, предоставленных заводами изготовителями и 

дилерами труб в Санкт-Петербурге, был выполнен укрупненный расчет 

стоимости строительства. 

Данные для расчета: 

Расчетный срок эксплуатации труб: ВЧШГ, ПЭ- 50 лет. 

Труба ПЭ – ПЭ100 SDR17 RC Тип 3. Завод изготовитель: «Икапласт». 

Труба ВЧШГ – Трубы чугунные напорные ВЧШГ с раструбно-замковым 

соединением «RJ» и «RJS» в комплекте со стопорами и манжетой EPDM.  

Завод изготовитель: «Свободный сокол». 

Длина прокладываемого трубопровода: 1км. 

Диаметры применяемых труб: 100, 300, 500, 700, 1000 мм. 

Глубина заложения канализационной сети: 4 м. 

Установка ГНБ: Ditch Witch JT100AT. 

Расценки на трубы: согласно прайса. 

Крепление стенок котлованов с помощью шпунта. 

Индекс инфляции: 4% 

Расценки на работы взяты в соответствии с Территориальными 

единичными расценками и Федеральными единичными расценками.  

Допущения: Поскольку затраты на устройство колодцев можно считать 

равными при использовании труб из различных материалов, для упрощения 

расчетов ими можно пренебречь. 

Результаты расчета затрат при строительстве приведены ниже (табл.1) 
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Таблица 1 

Сравнение затрат при строительстве канализации 

 

 

 

Рис.1. Затраты на строительство сетей водоотведения 

 

ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ

Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб.

Стоймость труб 3 254 000 654 000 10 793 000 5 280 000 24 559 000 13 320 000 45 884 000 26 790 000 76 158 000 53 100 000

Разработка 

грунта 

котлованов

941 706 1 906 988 5 176 2 118 8 972 3 451 20 587 8 235

Крепление 

котлованов 
230 835 173 127 467 442 242 377 1 269 595 519 380 2 200 631 846 397 5 049 525 2 019 810

Укладка труб 

Муфты в 

котлованах и 

колодцах

13 306 16 275 147 725 180 691 495 634 692 063 1 247 400 1 957 770 3 465 000 7 238 250

Обратная 

засыпка песком
3 826 2 794 10 618 5 022 30 717 12 824 63 316 23 887 168 987 66 503

Обратная 

засыпка 

котлованов

162 122 302 162 791 325 1 272 496 2 602 1 060

Вывоз 

вытесненного 

грунта 

1 110 808 3 282 1 509 10 043 4 042 21 204 7 905 60 837 23 580

Итого 9 686 976 7 030 627 24 211 919 18 498 394 39 890 614 28 070 411 70 316 597 50 519 707 105 815 340 83 347 240

Диаметр 700 мм Диаметр 1000 мм
Наименование 

работ и затрат

Диаметр 100 мм Диаметр 300 мм Диаметр 500 мм
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Как можно увидеть из таблицы (табл.1) и диаграммы (рис.1) 

строительство канализации из труб ВЧШГ требует на 25-30% больше затрат, чем 

строительство из труб ПЭ. Чтобы подтвердить или опровергнуть 

целесообразность применение ВЧШГ труб, необходимо рассчитать затраты на 

эксплуатацию сетей.  

К эксплуатационным затратам, в первую очередь, можно отнести 

устранение аварий на самих сетях. В расчетах используем среднюю стоимость 

устранения аварии на канализационных сетях. Оплата труда работников 

совершающих обход сетей тоже относится к эксплуатационным затратам, однако 

поскольку расценки за обход сети не будут меняться в зависимости от материала 

и диаметра труб, делаем допущение, что этими затратами можно пренебречь.  

Для расчета затрат на эксплуатацию сети используем внутреннюю 

статистику ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга» по сетям водоотведения за 2015 

год.  

Результаты расчета затрат на эксплуатацию трубопровода приведены в 

таблице (табл.2) и в диаграмме (рис.2) 
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Таблица 2 

Затраты на эксплуатацию 1 километра трубопровода за 1 год.  

  

 

Рис.2. Затраты на эксплуатацию 1 километра трубопровода за 1 год. 

 

Средняя стоимость устранения аварии на сети из труб ВЧШГ и труб ПЭ 

практически равна, а согласно статистике и среднее количество аварий - 

идентично. На диаметрах от 100 до 700мм затраты на эксплуатацию сетей 

ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ ВЧШГ ПЭ

Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб. Руб.

Расчетное 

колличество 

аварий за 1 год на 

1 км.

0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

Разработка грунта 

котлованов
1 069.46 1 069.46 1 197.80 1 197.80 1 283.35 1 283.35 1 368.91 1 368.91 1 497.25 1 497.25

Крепление 

котлованов 
262 312.99 262 312.99 293 790.54 293 790.54 314 775.58 314 775.58 335 760.62 335 760.62 367 238.18 367 238.18

Ремонт трубы 6 253.65 1 784.75 25 617.28 17 857.41 68 830.32 55 570.45 149 389.55 133 204.24 313 582.87 348 945.88

Обратная засыпка 

песком
4 266.67 4 693.34 6 371.56 7 008.72 8 533.34 9 386.68 10 922.68 12 014.95 14 933.35 16 426.69

Обратная засыпка 

котлованов
185.38 185.38 195.76 195.76 197.03 197.03 196.61 196.61 192.80 192.80

Вывоз 

вытесненного 

грунта 

1 224.95 1 347.45 1 829.26 2 012.19 2 449.90 2 694.89 3 135.87 3 449.46 4 287.33 4 716.06

Итого 275 313.10 271 393.37 329 002.21 322 062.42 396 069.53 383 907.99 500 774.25 485 994.79 701 731.77 739 016.85

Стоимость ремонта 

1 км труб за 1 год
13 765.66 13 569.67 16 450.11 16 103.12 19 803.48 19 195.40 25 038.71 24 299.74 35 086.59 36 950.84

Диаметр 1000 мм
Наименование 

работ и затрат
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канализации из труб ПЭ меньше, чем из труб ВЧШГ. Так как единственный 

диаметр сети из труб ВЧШГ, эксплуатация которого обходится дешевле чем 

аналогичный участок из труб ПЭ это 1000мм, график общих затрат имеет смысл 

строить только для него (рис.3).  

 

  

Рис.3. Общие затраты за время эксплуатации сети диаметром 1000мм 

 

На основании графика общих затрат за все время (рис.4) можно сделать 

следующие выводы: При строительстве канализационных сетей применение 

труб из ВЧШГ экономически невыгодно. Большие, по сравнению с трубами из 

ПЭ, затраты на само строительство объясняются большей ценой самих труб и 

особенностями замкового соединения. Трубы ВЧШГ требуют более плавного 

выхода на проектную отметку, что увеличивает объем земляных работ. Так же к 

увеличению земляных работы ведет больший вес труб. Это вынуждает 

прокладывать участки меньшей длины по сравнению с трубами ПЭ, при 

использовании одинаковой установки ГНБ.  

В совокупности с большими затратами и на эксплуатацию сетей 

(единственное исключение - трубы диметром 1000мм) трубы из ВЧШГ не в 

состоянии конкурировать с трубами из полиэтилена с точки зрения 

экономической эффективности.  

2020г 2030г 2040г 2050г 2060г 2070г

Д1000 мм ВЧШГ 105 815 3 106 253 4 106 901 9 107 861 8 109 282 8 111 386 1

Д1000 мм ПЭ 83 347 24 83 808 62 84 491 57 85 502 52 86 998 96 89 214 06
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